Hintergrund:

ITT

Seit Einfdhrung des Wirkungsgquants in die Beschreibung der
Matur mufte die urspringliche Vorstellung von kontinuierli-
cher Haum—-Zeit iberdacht werden. Zwar liegt der formelmis—
sigen Beschreibung wvom Teilchen und ihrer Wechselwirkunc
insowelit nach wie vor eine Kontimuierliche Raum=-Zeit zugrun-—
de als es gich um Feldezr handelt. In dem Augenblick jedoch
in dem Beobachtungen angestellt werden, in dem Ort und Zeit
gemessen werden, Xehrt die Natur wiederum ihre geguantelte

Seits haryarc,

Ez ist cem Menschen zutiefst bewult, dal zwizchen sainen Ge=
danken und der Materie ein prinzipieller Unterschied besteht.
Bestaht dieses Bewultseln zu Recht? Die Komplexitit d&s Grob-

mirns lAaft Zie Uberlegung durchawvs z2u; daf jeder Bedanke esi-=
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kenden Sunjekts verbunden ist mit einer genay diesem

—

Gedanken antsprechenden materfellen Fonfiguration in seinem

Grofairn.
Eolche Uberlegungen konnten g5 nahe legen, Jden Begrifi des

=
)

1
neinpums kKritisch zu ifberdeniken. Inskbescondere sall die Fra-

ge untersucht werden, in welchem Sinne {iberabzidhlhara Mengan

existlieran, egwa die Uberabiihlbare Menge der reellen Zahlan,
wenn doch in . einer gequantaelten Welt alles Existierenda
grundsdtzlich abzihlbar seiln mifte und wenn man auch die Ge-

gil cdleser geguantelten Welt ansehen kann.
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chirmmitteilong:

Es stellt sich sofcrt die Frage, wie die Welt der innercan
F'-.'le:hauu.ng in einer Farm beschrieben werden kdnnte, welchs
"

das Problem der Abzihlbarkeit hzw. Uberabzihlbarkeit zu be-

handeln gestattet. E5 wird daher versucht, eine Beschreibung



der Welt der Gadanken zu geben, die eine Behandlung des

gestellten Problems ermdglicht.

Hier ist sofort eine weitere Einschrionkung notwendig um
fiberhanpt einen ersten Schritt zur Behandlung dleser Frage
tun zu kénnen. Diese Einschrinkung soll darin bestehen,

dafl die "innere Welt" zundchst auf jene Gedanken heschrinkt
wird, die sich im {iblichen Sipne "mitteilen® lassen. Was

ist solch ein iiblicher Sinn? Seit die Menschen Wlssenschaft
betreiben, haben sie die Ergebnisse ihrer Farschung schrift-
lich festgehalten und mindlich in Diskussionen behandelt.
Wir wollen uns daher zundchst auf jene Gedanken heschrinken,

gie fdurch eine schriftliche Mitteilung fsstgehalten werden

kénnen.

Damit wird die ganze innere Weli der CGefilinle und Emotionen

zum grdbten Teil (zumindest sof den etrsten Blick) ausgeschlos-
Ben.

Das Prgblem, Aussagen ilber "dlle mdglichen Mittailungen™ zu

gerern Foim odch Za erdecfern gelno wird, kann won der Indi-—

viduealicde der Gadanxen abstrahiert werden. Bel =zolchen

gchriftlichen Mitteilungen handelk es sich ja nicht mehr

Um Objekte der inneren Anschauung, socidern um Obhjekte . der

allgemein mik Methoden der MHaturwissenschalften beschreib-—

Daren Umyelt.

Wir wollen zunfichst Ordnung in alle miglichen schrifitlichen
Mitteilungen bringen. Dazu gehen wir ven der Uberlegung aus,
dad es stets mbglich ist, jede belisbige schriftliche Mit-
teilung auf einem Fernsehbhildschirm, auf einem Monitor, auf-
2uzeichnen.



Dabei gehen wir folgendermafen vor:

- Wir batrachten nur guadratische Bildschirme.

- Als Rasterlinge, durch welche die Schirfe der Bild-
schirme bestimmt wird, wdhlen wir die Seitenliange
eines Ouadrates vcn 1/10 mm,

- Wir betrachten zundchst eine Folge von Bildschirmen
mit der jewelligen Seitenli3nge 1/10 mm, 2/10 mm ust.,
wobel die Fliche des Bildschirms, wle bereits erwadhnt;
quadratisch is+. Ein Bildschirm mit der Seitenlidnge
n/10 mm satz+ =sich also aus n” Elementarquadraten zu=-
sammern .

- Fiir jeden Bildschirm, der ans nE Elementarguadraten
besteht, ‘betrachten wir nun alle miglichen Fombinationen
von weiten und schwarzen Elementarguadraten: Sffenbar

i n:n

gibt &5 fiir jede Seitenlinge von /70 mm genau

verschiedens Bildschirme, die aus einer Fomoination
von weilen und schwarzen Elementiarguadcratern ZUsammenge—=
setztb gind.

= Jeden Bildschirn, bBestenend aus elner belieblgen Xombl-=
nation wvon welfen und schwarzen Elementargquadratsn,
bezeichnen wir als =ine "Bildschirmmiktteilang”

kdnnen alle so definierten Hildschirmmittesilun=-

=
alls =2chwarzen und weifen Elementarcouadriabsn zusammengesebzis

Cugdrat als-eime Bildschirmmitteilung zu hezeichnen. allein

inwiewait gine saolche graphische Darstellung; wis:wir -eine
solche Bildschirmmittelliong Alidgemelin hezeichnen Xdnnen,
tatsdchlich eine Mitteilung im dblichen Sinne enthdlt, kann
ja jeweils nur von einem denkenden Subjekt beurteilt werden,
das diese Bildschirmmitteilung wvar Augen hat. Das Wesen der
Universalanordnumg soll aber gerade 2arin llegen, daf ihr In-
halt unabhingig von allidlligen denkenden Subjekten geseahen

wird; die derartige Bildschirmmitteilungen wvor Augen haben.,



IIT. Eine Ancrdnung personenhezogener Aussagen:

In diesem Abschnitt soll ein Zusammenhang zwischen dar Uni-
versalanordnung von Bildschirmmitteilungen und denkenden
Subjekten hergestellt werden. Da wir immer das Ziel der Her-
stellung einer abzdnlbaren Ancrdnung vor Augen haben, ist

es notwendig, auch fir alle miglichen denkenden Subjekte
eine abzdhlbare Ancordnung zu finden. Dies kann etwa folgen-

dermalen geschehsn:

Wir untartailen unsere Raum-Feit-Welt in wvierdimensionale
Raum—Zeit-Elamente, Ein solches Raum-Zeit-Element bestehea
aus elinem Wirfel mit der Seitenlinge der Elementarlinge
und der Daver der Elementarzeit, Qffenbar Kinnen alle még-

lichen derartigen Raum-Zeit-Elements abzihlbar angeordnet

jedenfalls eine gewlsse rZumliche und zeitliche Ausdehnung
hagen mald. Wann immer ein derartiges denkendes Subjekt eine

Bussage trifft, kdanen Ort and Zeit dieser Aussage dursh

mindestaens ein derartlicges Raup=Ieit=Elexment eindeutlec ha—

Curch eine Kombination 4
[albschnitt II) und der =2
diggam Abschnict %3nnen da

a
a

weit sie fir das jeweilige denkende =
1

IWV. Eine Anpordnung "aller re=llen Zahlen™:

Wir wellen nun- aus den abzihlbar angeordneten personenbe-—
Iogenen Aussagen jene auswidhlen, durch welche reelle Zahlen
pestimmt werden. Darunter verstehen wir personenbezogene
Aussagen, in denen das denkende Subjeki azuf Grund der 2ild-
schirmmitteilung die Aussage trifft: "Durch die=ze Bild-

schirmmitteilung wizd fir mich eine reslle Zahl definter:t",

Dizse perscnenbezogenen Aussagen dienen also nicht der Be-

C
sclireibung von reellen Zahlen fiir den Leser dieser ZeilenJ



sondern sie dienen der Beschreibung won Hombinationen wvon
Aussagen in Form von Bildschirmmitteilungen in Verbindung
mit denkenden Subjekten, fir die durch diese Bildschirm-

mitteilung eine reelle Zahl definiert ist. Die Bedeutung

der Bildschirmmittailung £ir den leser dieser Zeilen ist

dabei gegenstandslas!

Wir sehen, daf diese Anardnung in keiner Welise daracf he-

dacht nimmt, ob die RAussage des denkenden Subjektes richtig
cder falsch ist. Sie enthidlt alle richtigen Anssagen ehensag

wie alle irrtimlich oder bewuflt absichtlich falschen Aussagen.
Fir unsere Ewecke entzcheidend izt aber, daf alle méglichen
richtigen Aussagen dher realle Zahlen in dieser Anordnung eben-
falls enthalten sein mld=szen. Anders ausgedrickt: Fir jede
recslle Fahl, dis in lfgendeinem Zeitpunkt won irgendeinern
denkenden Subjekt durch irgendeine Mitteilung beschrieben

wird. ist in der Ancrdnung-dller Aussagen geln Platz resgr-—

ylard.
Ein Bewels fiir die Unvollstancigkeit einer abzidhlbazen
anordnung (berabzihlbarer Mengen wird meist in der Weisze

gefith=t, dad nach Angabe deéz ‘Anordnung ein Element gefin

b

wird, das. iln diesar Ancrdnung nichi enthalten ist. Es
also einsn Zetfrpunkt;in dem ein denkendes Subjekt; namli
der Hritiker der wvollstindigen Ancrdnung zller Elements e2i-
ner ldbesabzinlparen Menge, 2in Elesment curch sinps RAussage

cht enthalten

beschraibe, '‘das angeblich in der Andrdnung n
id

Nun haben wir es bBisherx vermiedeqrElemen:E anzuoordnen. Wir
haben wielmahr nur Aussagen angeordnet; in denen ein den-
Kendas Sidinjekt behlaunptet, dall durch eine heatimmte Blld-
senirmmitteilung eln Elsment der zur Diskussion stehenden
Menge aindeutig definiert wird.und uns selbst hinsichtlich
des Inhaltes der Aussagen eines Urtells entschlagen. Wir
hanoen =lso in der bisherigen Anordnung nicht reelle Zzhlen
angeardnet,; wohl abher haben wir personenbezogene Aunssagen
angeordnet, in denen denkende Subiekte {ber reelle Zahlen

Audsdgen Breffen.



Wir behaupten nun, dal in dieser Anordnung [8r jede
reslle Zahl ein Platz zur Verfigung steht, der keiner
anderen reellen Zahl zukommt und daf diese Anordnung ah-
zdhlbar ist. Ein Kritiker milte alsa eine Aussage tref-
fen, wonach eine won 1hm zu bestimmende reslle Zahkl
existiere, fiir die in der Anordnung aller Aussagen kein

Plaktz reserviert =zei.

Flir eine solche Aussage eines beliebigen Kritikers in ei-
nem heliehigen Zeitpunkt steht aber offenkar in unserer
Anordnung ein Platz zur Verfiigung (im Hinhliek darzuf, daB
die Bildschirme aus doppelter Entfernung betrachtet bei

einer doppelten Kantenldnge der Elementarquadrate das gleiche

113 ergeben, alse fiir das denkende Subjekt die gleiche Auns—

m

I

age beinhalten, kommen sogar unendlich wiele Bildschirmmitteilunger

Ur jede einzelne Aussage, also unendlich viele PlHtze, 1In

Betracht). Da die Aussage des Krifike in Form =iner Bild-

schirmmitteilung dargescellt werden kann, f£iir die, kombiniert
a]

mit Zailt und Ort gieser Eritilk, ein Platsz in der An
=

angeblich kein Plac
disse Behauptung 23 einem Platz in der Anordnung fdr J4

won ihm definiertse Rahl fihrto

In gleicner Weise kidnnen alle jene Envollstdndigkeitshe-
welisas einer abzdhlbaren Anordnung von Elementen won an-
geblich iberabzihlbaren Mengen widerlegt werden, bei denen
der Kritiker der anzihlbaren Anordnung ein in ‘der abzihl-
baren Anezdnung angeblich nicht snthaltenes Element defi-
niert. Eine solche Definition, ausgedrickt in siner Bild-
schirmmitteilung und verbunden mit Ort und Zeitpunkt dex
Kritik, flthrt per definitionem zu einem £ilr dieses Element

resarvierten Platz in der Anordnung.

Das Cantor'sche Diagonalverfahran:

ium Bewsis der UberabziZhlbarkeit der reesllen Zahlen zwischen



0 und 1 kann das Cantor'sche Diagonalverfahren etwa in
falgender Welsae herangezogen werden: Bel gegebener angeb-
lich abzdhlbaren Anordnung aller reellen Zahlen zwischen

0 und 1 werden diese Zahlen in Form von unendlichen Dezi-
malzahlen angeschrieben. Nach vorliegen dieser Anordnung
wird eine weltere Dezimalzahl wie folgt gebildet: "Ist die
n'te Dezimalstelle der Dezimalzahl in der n'ten Zeile gleich
0, so betrdgt die n'te Dezimalstelle der Cantor'schen Diago-
nalzahl 1. Ist die n'te Dezimalstelle der Dezimalzahl in de-
n ten Zelle unglefich 0, so ist dien'te Dezimalstelle der
Cantor'schen Diagonalzahl! gleich 0". Die Cantor'sche Dia-
gonalzahl ist daher verschieden von jeder Dezimalzahl in

der abzdnlharen Anordnung, da jewelils die n'te Dezimalstal-
le der Dezimalzahl in der n'ten Zeile nizht mit der n'tan

Dezimalstelle der Cantor'schen Diagonalzahl {ibereinstimmt.

Angewendet auf die Ancrdnung von freien
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baw, im Zeitpunkt der Kritik alle jene Dezimalzahlen, f
die ina der Anerdnung ein Platz reserviert ist, auch tat-
sdchlich definlert werden Kdnnen - dies muf bezwaifslt war-
voraussatign. wiizde , da

ller meglichen denkenden Subjekts dariiber; ob durch eine
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seine Aussage formulieren mag, sie kann in Form einer Bild-
schoirmmitteilung festgehalten werden. tnd diese Bildschirm-
mitteilung finde* nun zusammen mit Ort und Zelt der Kritik
thren Platz in der Anordnung. Gerade die Behauptung des
Rritikers, die von ihm definierte Diagonalzahl stelle eine
realle Zahl zwischen 0 und ! dar, sichert ihr einen Platz
in dieser Anordnung. Nach Definition der Cantor'schen Dia-
gonalzahl milfite daher jene Dezimalstelle, die ihrer Zeilen-
zahl in der Anordnung entspricht von gerads dieser Dezimal-

Stelle werszchisden sein. D.h. die Definiticn der zum 2e-



weis der Unvollsti3ndigkeit der Anordnung konstruierten

Diagonalzahl enthilt in sich einen Widerspruch.

Widerspriiche in anderen Uherabzihlbarkeitshewelisen:

Analeg der Herleitung des Widerspruchs bei der Konstrukticon
einer die Uberabzihlbarkeit der Menge der reellen Zahlen
neweisenden Diagonalzahl kann ein Widerspruch in den Un-
vollstindigkeltsbeweisen fir die abzihlbare Anordnung wvon
Elementen aller jener angeblich {lberabzihlbaren Mengen ge-
funden werden, bei denen der Widerspruch durch die Kon-
struktion eines angeblich in der abzdhlbaren Anordnung nicht

enthalteren Blementes dieser Menge herchelgefihrt wird.

Ausgangspunkt lst wieder eine abziihlbare Anordnung persanen-
bezogener Aussacgen, in denen die jeweils in Betracht kom-

menden denkenden Subjekte in den jeweils in Betraeht kom-

|u-

ldaschirm—

menden Zeitpunkten behaupten, duzsh die jeweilice B

=

mitteilung werde ein Element der in Rede stehenden Menge be-

mmeen feitpunxt an ainem pe-
stimmten Ort . eine in Form €iner Bildschirmmitteilung dar-
stellbarse Aussage, von der exr selbst behaupter, durch sie

werds sin Elemens der in Rede stehenden Menge beschrisben.

Gerade durch diese Behauptung des Krolcikers wird aber Idr
die Tambinatican dieser Bildschirmmittailung mik dem Faum-

viert. Der Hritiker trifft also dis Aussager "Flir das wvon

30

mir beschriebeng Element ist kein Platz in der Anordnung
vorhanden", wiahrend gearade durch: diese Behauptung des
¥ritikers ein ‘solcher Platz reserviert ist und dies ist

ein Wi QEIEUFLE_-
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Moch einmal: Die Dniversalanordnung

Durch eine Kombination der ahzihlbaren Bildschirmmittei-
lungen mit den abzdhlbaren Raum—Zeit-Elementen haben wir
eine abzdhlbare Anordnung aller méglichen Aussagen beliebi=-
ger denkender Subjekte in beliebkigen Zeitpunkten getroffen.
Offenbar kinnen wir eine gleichmichtige Menge als Untermenge

der Universalancrdnung definieren.
Dazu widhlen wir jene Bildschirmmitteilungen aus, die folgen-
de 3 Teile enthalten:

1. Eine schriftliche Mitteilung beliebiger Art.

2. Die Angage eines Raum-Zeit-Elementes durch welches
gin denkendes Subjekt bestimmt wird.
3. Die Feststellung des denkenden Subjektes, daB durch
die chen stehende Mitteilung fir ihn ein Element der
Jewells in Rede stehenden Menge eindeutig beschrieben
wizd.
Purch die s8¢ definierten Bildschirmmitfeilungen wird affen-

par fir jedes denkbare Element jeder denkbaren Mence ein
Pl a

Die &8s geschaffeng Anardrnung ermSglicht

Mangen, Ein Einwand der Unvollstdndickeit einer scl
Ancrdnung, ‘der durch dle Behauprung eines £
fir eln pestimmtes zusdtzliches. Ele

Ur die Qantor

Th

2a, wie bareits darg
=

Erigikers ain Pla

abschlielend: Die hier vorgeschnlagenen Anordnungen keinhaltan
nicht reelle Zahlen oder andere Elemente wvon in Reda stshen-

den Mengen. Dis £ir die PliEtze in Betracht kommenden Elemen=
te bzw. reesllen Zahlen werden jeweils dursh die, dam Raum-—
Zeit-Element entsprechenden denkesnden Subjekte bestimms. LDie
Richtigkeit der Behauptung des derkendan Subjekts, dal es
sich im Falle des Elementes, fiir das die betreffende Bild=
schirmmitrailung gedacht ist, tatsichlich um ein solches
Element handelt, wiré nicht {iberpriift und spielt bei dieser

Form der anordnung kKeine Eolle.



VIIT. Faormalisierung

Es sei{nsM}die Menge aller Bildschirmmitteilungen.{BSM}kann
apzdhlpar angeordnet werden. Diese Anordnung nennen wir eine

Universalanordnung (UA).

Es sei{rzi}die Menge aller Raumzeitslemente.

Es sei{ﬁ}die Menge aller Aussagen A, die durch eine BEM formu-
lierbar sing.

—

Es sei A (EcM] die Bussage E=M.

Es zel B [a,REE;eine Bildschirmmitteilung dis besagt; dad eine

)

erson, dis durch BEE sindentig gekennzeichnet ist, in einem

ed

eltnunkes,; derdurch RIE elindeutig gekennzeichnet ist; die Aus—

sage A behaunptet oder behaupten wirde.

Der Flatz jeder BS5M der Ga=talt ElhiEE'ﬂﬁ,REE]Ln der UA wird dem
Element E zugeordnet: (Offenbar gibt es dann unendlich wviele

m

E-!':E'l_::'.lflll".q =

Jedem pelisbigen Element E

gder belieligen dMenge M Kann-in der
a

Ua mindestens 1 Flatz zucsEorgnet werden, der Kelinem anderean
Element zugegrdnet ist.

Folgerung:

Al ile Mepngen won Elementen iz dlie dnssagen A(EC M) als BEaM. fae—

Wir nehmen an, es gdoe =2in E£ M, dem Xein Platz in der UA zu-

geordnet wurde,

Es mud dann eina Person gehen kﬁnnen}ﬁie in irgendeinem: Ze
diese Hehauptung auistellen kann. Diese Perscn muB also die Aus-
2

sage A(EE M) 1n irgendeinem Zeizpunkt beiahen kdnnen. Es



Er bDesgardnkt die Mglichksit der "sinnvollen" Soracie "end-
r

jitig®,. Damit beschreibt er das Mystische bzw. Transzen-
ven innen? .
Ruf die Frage, wo in seinem System eine "wegwerfeéende Eandhe-
wecung® Platz finde, wulte Wittgenstein kXeine antwart, Die

fihrte seinerselts zu weiteren bPherleguncen.

o - o _ i - . o
iittgenstein betrachtete die Sprache offénha¥ 318 Transports
- - b et T = — - - - -

BiTtkel fuc Infofmstion von einsr Pe¥son 7y élner gnderen; so-—

A . <
sk

Die UA enthdlt somit alle fm Sinne Wittgensteins sinnvellen
Sdtze (woriber man sprechen kann), aber auch "Unsianiges". In
t

Man kdnnte wielleicht sagen: Dis UA enthile neben den lau:s Witt-
ein sinnvollen S3tzen such alle jene Sdtze, die nur Flir den
aussprichec, im Zeitpunkt ihres Auvssprechens, einen Sinn

5
ergeben. Damit miilte auch das wvon Wittgenstein als mystisch Gesehene,

'—

also das Transzendente, mit sorachlichen Mitteln {im Sinne der

UA} eingefangen sain.



